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WARMARBEITSSTAHLE

HOT WORK TOOL STEELS

Als Warmarbeitsstéhle bezeichnet man im
allgemeinen Werkzeugstéhle, die bei ih-
rem Einsatz eine Uber 200°C (392°F) lie-
gende Dauertemperatur annehmen.
Dieser Temperatur sind aus dem Arbeits-
spiel herrihrende Temperaturspitzen Gber-
lagert. Es kommt also durch die Berthrung
der Werkzeuge mit den heien Werkstoffen
wéhrend der Formgebung bei Warmar-
beitsstahlen zu den allgemein bei Werk-
zeugstahlen auftretenden Beanspruchun-
gen noch eine thermische hinzu.

Gute BrandriBbestindigkeit wird deshalb von
Warmarbeitsstahlen gefordert, um damit
die Bildung der netzférmig an der Oberfla-
che angeordneten Brandrisse als Folge der
haufigen Temperaturwechsel im Oberfla-
chenbereich mdglichstlange zu verzégemn.

Um Warmrisse, das sind Spannungsrisse,
die besonders bei Werkzeugen mit tiefen
Gravuren an Querschnittsiibergangen und
Kanten auftreten und zum Unterschied von
Brandrissen tief in das Werkzeug reichen,
zu vermeiden, massen Warmarbeitsstahle

auch gute Warmzdhigkeit aufweisen.

Bei Werkzeugen, die hohen Beanspru-
chungen auf Schlag, Druck oder Zug in der
Warme ausgesetzt sind, muBB besonderer
Wert auf hohe Festigkeit bei der jeweiligen
Arbeitstemperatur gelegt werden.

Wenn sich der Gefugezustand durch die
Warmeeinwirkung verandert, wird die Fes-
tigkeit bei Raumtemperatur und in der Fol-
ge auch die Festigkeit bei Gebrauchstem-
peratur vermindert. Hohe Warmfestigkeit
und AnlaBbesténdigkeit sind deshalb Voraus-
setzung fur die Formbestandigkeit.

Hoher WarmverschleiBwiderstand ist notwen-
dig, um ausreichende Standzeiten zu ge-
wahrleisten.

Geringe Klebneigung gegeniiber den zu ver-
arbeitenden Materialien, hoher Widerstand
gegen Erosion, Hochtemperaturkorrosion und
Oxydation sowie geringe MaBdnderung bei
der Warmebehandlung, gute Zerspanbarkeit
und unter Umstanden gute Kalteinsenkbar-

keit sind weitere Anforderungen, denen
Warmarbeitsstahle entsprechen mussen.

Generally the term “hot work steel” includes
tool steels which adopt a constant tem-
perature above 200°C (392°F) during appli-
cation.

Superimposed on the latter are peak tem-
peratures brought about by the operational
cycle.

Consequently, the use of hot work steels in-
volves, in addition to the usual stresses
which tool steels are subjected to, thermal
stresses due to the contact between tools
and hot materials during forming.

Hot work steels must exhibit good heat
checking resistance in order to delay- for as
long as possible - the formation of chill
cracks appearing on the surface in reticula-
te shape as a consequence of frequent
temperature changes in the surface region.

To avoid hot cracks, i. e. tension cracks de-
veloping primarily in tools with far cavities at
sectional transitions and edges and exten-
ding- contrary to chill cracks- far into the
tool, hot work steels also have to feature

good high temperature toughness.

For tools subjected to high impact,
pressure, or tensile stresses at elevated
temperatures, special attention must be
paid to high strength at the various working
temperatures.

If the structural state is changed by the
influence of heat, the strength at ambient
temperature and consequently the strength
at working temperature are reduced.

This is why good high temperature strength
and superior retention of hardness are pre-
requisites for stability of shape.

Excellent high femperature wear resistance is
necessary for ensuring satisfactory tool life.

Further demands that must be met by hot
work steels are low tendency to adhere to
parts being processed, high resistance to
erosion, high temperature corrosion and oxi-
dation, dimensional stability during heat treat-
ment, good machinability, and in some
cases also good cold hobbing properties.




Qualitativer Vergleich der wichtigsten
Eigenschaftsmerkmale

Qualitative comparison of the major
steel properties

Die Tabelle soll einen Anhalt fr die Auswahl
von Stahlen bieten.

Sie kann jedoch die unterschiedlichen Be-
anspruchungsverhaltnisse fur verschiede-
ne Einsatzgebiete nicht bertcksichtigen.
Unser technischer Beratungsdienst steht
lhnen fur alle Fragen der Stahlverwendung
und -verarbeitung jederzeit zur Verfugung.

This table is intended to facilitate the steel
choice.

It does not, however, take into account
the various stress conditions imposed by
the different types of application.

Our technical consultancy staff will be glad
to assist you in any questions concerning
the use and processing of steels.

Murkf, / Grade
BOHLER

W100
W300
W302
W303
W320
W321
W500"
W705"
W7202

Warmfestigkeit
High-temperature strength

Warmzihigkeit
High-temperature toughness

WarmverschleiBwiderstand
High-temperature wear resistance

Bearbeitbarkeit
Machinability

W750°

1) Sondermarke, vor Bestellung bitten wir
um Ruckfrage.

2) Martensitaushartbarer Stahl ( Ausharte-
temperatur ca. 480°C); in dieser Form nicht
mit den vergUtbaren Stahlen vergleichbar.
Er hat sich fur bestimmte Warmarbeits-
werkzeuge bei der Verarbeitung von Al- und
Zn-Legierungen gut bewéhrt.

3) Aushartbarer Stahl, in dieser Form nicht
mit den vergUtbaren Stahlen vergleichbar.

1) Special grade, for order please inquire.

2) Maraging steel (maraging temperature
about 480°C [896°F] ); in this form not com-
parable with the heat treatable steels.

It has been successfully employed for cer-
tain hot work tools used for the processing
of Al and Zn-alloys.

3) Precipitation hardening steel; in this form
not comparable with the heat treatable
steels.




Chemische Zusammensetzung (Anhaltswerte in %)

Normen / Standards

Marke/Grade Chemical composition (Average values in %)
BOHLER | C | S [Mn|cr[Mo [ N[ v ][ w]co EN/DIN BS AFNOR
(DIN)
W'I 00 0,29|025(0,30]| 2,7 -- -- 1035 85 -- <1.2581 > BH21 ~Z30WCV9
X30WCrVo-3
W300 0,38 11,10 0,40| 50 | 1,3 -- 1040 -- -- <1.2343 > ~BH11 Z38CDV5
ISOBLOC X38CrMoV5-1
(ISODISC*)
W302 039(110|040| 52 | 14 -- 1095 -- -- <1.2344 > BH13 Z40CDV5
ISOBLOC X40CrMoV5-1
(ISODISC*)
0,38 1040|040 | 50 | 2,8 -- 1055 -- -- <1.2367 > -- --
W
(ISODISC*)
W320 0,311030|035| 29 | 28 -- 1050 -- -- <1.2365 > BH10 32DCV28
ISOBLOC 32CrMoV12-28
RoBEe, ( X32CrMoV3 3)
W32'| 0,391030|035| 29 | 28 -- 1065 -- 2,9 |~1.2885 BH10A (30DCKV28)
ISOBLOC ~X32CrMoCoV3-3-3
(ISODISC*)
WSOO]) 055(025|0,75| 1,1 05| 17 (010]| -- -- [<1.2714 > ~5 ~55NCDV7
56NiCrMoV7 (BS224)
~1.2711
~54NiCrMoV6
W705]) 0,16 0,20 | 0,20 | 10,0 | 51 -- 1050| -- | 10,0|<1.2886 > -- --
X15CrCoMoV10-10-5
Chemische Zusammensetzung (Anhaltswerte in %)
Marke/Grade . .
Chemical composition (Average values in %)
BOHLER C Si Mn Cr Mo Ni Vv Co Ti Al B
2) max. max. max. -- 5,30 18,50 -- 9,00 0,60 0,10 --
W720 0,03 0,10 0,10
0,04 max. 1,40 15,00 1,30 25,00 0,30 -- 2,70 0,25 0,005
W750 095

auch in ISODISC-Gute lieferbar

Sondermarke, vor Bestellung bitten wir 1)

um Ruckfrage

Die Mechanischen Eigenschaften gelten flr 2)
Langsproben und fur Abmessungen von

maximal 100 mm @

*) also available in ISODISC quality

Special grade, for order please inquire

The mechanical properties apply to longitudinal
specimens and to diameters of 100 mm max.




Normen / Standards
Marke/Grade
UNI SIS UNE AlSI UNS Jis GOST BOHLER
X30WCrv9-3KU -- ~F5323 ~H21 ~T20821 ~SKD5 3Ch2VvsF W100
~X30WCrVo
~X37CrMoV5-1KU -- ~F5317 H11 T20811 SKD6 4Ch5MFS W300
~X37CrMoV5
ISOBLOC
(ISODISC*)
X40CrMoV5-1-1KU 2242 F5318 ~H11 ~T20811 SKD61 4Ch5MF1S W302
X40CrMoV5 H13 T20813
ISOBLOC
(ISODISC*)
o T T T T T o W303
ISOBLOC
(ISODISC*)
30CrMoV12-27KU -- F5313 ~H10 ~T20810 SKD7 3Ch3M3F W320
30CrMoV12
ISOBLOC
(ISODISC*)
~30CrMoCoV12 -30-12 KU -- -- -- -- -- .- W321
ISOBLOC
(ISODISC*)
56NiCrMoV7KU -- F5307 ~L6 ~T61206 ~SKT4 .- 1)
55NiCrMoV7 WSUO
. - - |- - - ~ ] wros!
Normen / Standards Marke / Grade
EN/DIN AISI UNS AFNOR BOHLER
~1.6354 LW ~6514 (AMS) K93120 ~E-Z2NKD18 (AIR) W7202)
~1.6358 6521 (AMS)
~X2NiCoMo18-9-5 ~Marage 300
(~1.2706)
(~X3NiCoMo18-8-5)
~1.4980 ~660 ~566286 ~ZB6NCT25 - 15
—X5NICrTi26-15 W750
~1.2779
~X6NiICrTi26-15

Gegeniiberstellung BOHLER - Marke zu Normwerkstoffen gemaB gréBter Ahnlichkeit. Abweichungen betreffend die chemische Zusammensetzung sind

mit “ ~ ” gekennzeichnet.

< EN/DIN > die chemische Zusammensetzung der BOHLER-Marke liegt innerhalb der Normanalysengrenzen.
Grundsatzlich unterscheidet sich die BOHLER - Marke durch eine wesentlich engere Toleranz der chemischen Zusammensetzung und damit durch verbes-
serte und reproduzierbare Gebrauchseigenschaften von Normwerkstoffen.

Comparison of BOHLER grades with standard materials in order of greatest similarity.
Deviations in chemical composition are indicated with “ ~ ”.
For < EN/DIN > the chemical composition of the BOHLER grades is within the parameters of the standards.
The principal difference between BOHLER grades and standard materials is their considerably more limited tolerances in chemical composition, and there-
fore their improved and reproducible applicational properties.




Warmformgebungs- Weichgliih- Spannungsarm- Hirtetemperatur Hirtemittel
Marke/Grade |  temperatur °C (°F) temperatur °C (°F) | glishtemperatur °C (°F) °C(°F) °C(°F)
BOHLER Hot forming Annealing Stress relieving Hardening Quenchant
temperature °C (°F) | temperature °C (°F) temperature °C (°F) temperature °C (°F) °C(°F)
W'I 00 1100 - 900°C 750 - 800°C 600 - 650°C 1070 - 1150°C Ol/ oil,
(2012 - 1652°F) | (1382 - 1472°F) (1112 - 1202°F) (1958 - 2102°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
Luft / Air
W300 1100 - 900°C 750 - 800°C 600 - 650°C 1000 - 1040°C Ol/ Qil,
SOBLOC (2012 - 1652°F) | (1382 - 1472°F) (1112 - 1202°F) (1832 - 1904°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
(ISODISC) Luft / Air
W302 1100 - 900°C 750 - 800°C 600 - 650°C 1020 - 1080°C Ol/ Qil,
SOBLOC (2012 - 1652°F) | (1382 - 1472°F) (1112 - 1202°F) (1868 - 1976°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
(ISODISC*) Luft / Air
W303 1100 - 900°C 750 - 800°C 600 - 650°C 1030 - 1080°C Ol/ Qil,
SOBLOC (2012 - 1652°F) | (1382 - 1472°F) (1112 - 1202°F) (1886 - 1976°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
(ISODISC*) Luft / Air
W320 1100 - 900°C 750 - 800°C 600 - 650°C 1010 - 1050°C Ol/ Qil,
SOBLOC (2012 - 1652°F) | (1382 - 1472°F) (1112 - 1202°F) (1850 - 1922°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
(ISODISC*)
W32'| 1100 - 900°C 750 - 800°C 600 - 650°C 1000 - 1070°C Ol/ Qil,
SOBLOC (2012 - 1652°F) | (1382 - 1472°F) (1112 - 1202°F) (1832 - 1958°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
(ISODISC*)
W500]) 1100 - 850°C 650 - 700°C ca./approx. 650°C 830 - 870°C Ol / Qil
(2012 - 1562°F) | (1202-1292°F) | (ca./approx. 1202°F) | (1526 - 1598°F)
870 - 900°C Luft / Air
(1598 - 1652°F) i
W705]) 1150 - 950°C 720 - 740°C 600 - 650°C 1050 - 1100°C Ol /Qil, Luft/ Air,
(2102 - 1742°F) | (1328 - 1364°F) (1112 - 1202°F) (1922 - 2012°F) | WB (500 - 550°C/(932 - 1022°F)
Marke/Grad Warmformgebungstemperatur °C (°F) Losungsglishen °C (°F) Warmauslagern °C (°F)
arke/Grade
) Hot forming temperature °C (°F) Solution annealing temperature °C (°F) Ageing temperature °C (°F)
BOHLER
2) 1150 - 850°C 820°C (1508°F) --
w720 (2102 - 1562°F) Luft/Air e
430°C (806°F) / Luft I / Air |
480°C (896°F) / Luft Il / Air Il
W750 1100 - 900°C 1000 - 1020°C / Ol, Wasser oder Luft 720 - 740°C (1328 - 1364°F)

(2012 - 1652°F)

(1832 - 1868°F) / Qil, water or air

Luft / Air

WB = Warmbad

WB = Salt bath




Hirte nach dem Weichgliihen Hrte nach dem Harten Richtwerte fiir die Hrte in HRC
HB max. HRC nach dem Anlassen bei °C (°F)
Mark d
Average Rockwell C hardness arke/Grade
Hardness after annealing Hardness after hardening after tempering bei °C (°F)
Brinell max. HRC 400°C | 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C | BOHLER
(752°F) | (932°F |(1022°F)| (1112°F |(1202°F)| (1292°F)
240 48 - 52 50 51 52 50 46 38 W'I 00
44 - 48
205 52 - 56 53 54 52 48 38 30 W300
______________________ ISOBLOC
50- 54 (ISODISC*)
205 52 - 56 54 55 54 50 40 32 W302
______________________ ISOBLOC
50 54 (ISODISC*)
205 52 - 56 52 54 53 50 44 35 W303
______________________ ISOBLOC
- 54 (ISODISC*)
205 52 - 56 50 51 52 50 45 36 W320
ISOBLOC
(ISODISC*)
205 52 - 56 52 52 53 52 47 36 W32'|
ISOBLOC
(ISODISC*)
248 52 - 58 50 48 43 40 36 -- W500])
44 - 50 48 44 41 38 35 --
320 ca. / approx. 50 49 53 54 53 49 44 W705])
Wirmebehandlungszustand Lugfestigkeit 0,2-Grenze Bruchdehnung As Brucheinschniirung
N/mm? N/mm?, min. %, min. %, min.
Marke / Grade
Condition Tensile strength 0.2% proof stress Elongation af fracture As Reduction of area N
N/mm? N/mm?, min. %, min. %, min. BOHLER
L/S 980 - 1130 650 10 60 W7202)
AHI1/PHI 1720 - 1870 1620 8 45
AHII/PHII 1860 - 2260 1815 6 40
_______ | Wm0
AH/PH ~1050 ~800 ~15 --

L = Lésungsgeguht
AH = Ausgehartet

S =
PH = Precipitation hardened

Solution annealed




Warmfestigkeit bei erhdhten Temperaturen (Richiwerte), / Vergiitefestigkeit 1600 N/mm?
Average tensile properties at elevated temperatures, / Strength after hardening and tempering 1600 N/mm?

Mark d
arke/Grade Lugfestigkeit / Tensile strength 0,2-Grenze / 0.2% proof stress
N/mm? N/mm?
BOHLER 400°C 500°C 600°C 650°C 400°C 500°C 600°C 650°C
(752°F) (932°F) (1112°F) | (1202°F) (752°F) (932°F) (1112°F) | (1202°F)
W'I 00 1350 1200 950 800 1100 980 750 600
W300 1300 1100 800 600 1100 900 600 400
ISOBLOC
(ISODISC*)
W302 1300 1100 800 600 1100 900 600 400
ISOBLOC
(ISODISC*)
W303 1350 1150 900 700 1150 950 700 580
ISOBLOC
(ISODISC*)
W320 1350 1150 900 700 1100 950 700 580
ISOBLOC
(ISODISC*)
W32'| 1350 1180 920 730 1120 970 720 600
ISOBLOC
(ISODISC*)
W500]) 1200 1000 600 -- 1000 750 350 --
W705] ) 1350 1200 950 750 1100 980 750 600
Wirmebehandlungszustand Kerbzugfestigkeit Hirte HRC (Richtwerte) Kerbschlagarbeit (DVM)
Marke/Grad (aK = 5,6) N/mm? (Richtwerte)
arke/Grade
N Condition Notched bar tensile strength Average Rockwell C hardness Impact strength (DVM)
BOHLER (aK = 5,6) N/mm? (average values) ( average values) J, min.
W7202) L/S -- 32 48
AHI/PH I 2300 51 24
AH I/ PH I 2450 55 21
W750 L/S -- max. 200 HB --
AH / PH - 300 - 370 HB ~25 (ISO-V)

L = Lésungsgeguht
AH = Ausgehartet

S = Solution annealed
PH = Precipitation hardened




Warmfestigkeit bei erhhten Temperaturen (Richtwerte), / Vergiitefestigkeit 1200 N/mm?
Average fensile properties at elevated temperatures, / Strength after hardening and tempering 1200 N/mm?
o . Marke/Grade
Lugfestigkeit / Tensile strength 0,2-Grenze / 0.2% proof stress
N/mm? N/mm?
400°C 500°C 600°C 650°C 400°C 500°C 600°C 650°C BOHLER
(752°F) (932°F) (1112°F) | (1202°F) (752°F) (932°F) (1112°F) | (1202°F)
1100 980 730 600 900 790 530 400 W'I 00
1000 850 580 400 800 650 420 250 W300
ISOBLOC
(ISODISC*)
1000 850 580 400 800 650 420 250 W302
ISOBLOC
(ISODISC*)
1080 920 660 530 870 740 490 370 W303
ISOBLOC
(ISODISC*)
1050 900 650 520 850 730 480 360 W320
ISOBLOC
(ISODISC*)
1100 930 680 540 880 750 500 370 W32'|
ISOBLOC
(ISODISC*)
950 700 300 -- 700 500 200 -- W500])
1100 980 730 540 900 790 530 400 W705] )
Dauerbiegewechselfestigkeit 0,2-Grenze bei ... °C(°F) / 0.2% proof stress at ... °C (°F)
(N = 107) N/mm2 ( Richtwerte ) N/mm2 , min
Marke / Grade
Fatigue strengi7h under reversed bending stresses 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C BOHLER
(N = 10) N/mm? ( average values ) (212°F) (392°F) (572°F) (752°F) (932°F)
e T T T T | wrae?)
635 1520 1420 1325 1180 930
735 1765 1670 1570 1275 980
-- ~800 ~760 ~670 ~340 .-
—————————————————————————————————— bei/at bei/at bei/at bei/at W750
-- 500°C 600°C 700°C 800°C
(932°F) (1112°F) (1292°F) (1472°F)




Physikalische Eigenschaften ( Richtwerte ), vergitet
Physical properties (average values), hardened and tempered

Mark d
arke/Grade Elastizitdtsmodul / Modulus of elasticity Dichte / Density Warmeleitfihigkeit / Thermal conducivity
10% N/mm? kg/dm? W/(m.K)
BOHLER 20°C 500°C 600°C 20°C 500°C 600°C 20°C 500°C 600°C
(68°F) (932°F) (1112°F) (68°F) (932°F) (1112°F) (68°F) (932°F) (1112°F)
W'IOO 215 176 165 8,40 8,24 8,20 30 31,0 30,0
W300 215 176 165 7,80 7,64 7,60 -- 29,5 29,1
ISOBLOC
(ISODISC*)
W302 215 176 165 7,80 7,64 7,60 -- 27,7 27,5
ISOBLOC
(ISODISC*)
W303 215 176 165 7,85 7,69 7,65 -- 30,4 29,2
ISOBLOC
(ISODISC*)
W320 215 176 165 7,85 7,69 7,65 30 30,1 29,7
ISOBLOC
(ISODISC*)
W32'| 215 176 165 7,90 7,74 7,71 25 33,6 341
ISOBLOC
(ISODISC*)
W500]) 215 176 165 7,80 7,64 7,60 36 36,8 36,0
W705]) 215 176 165 8,00 7,84 7,81 15 20,0 21,5
Physikalische Eigenschuhen‘” (Richtwerte) / Physical properiies4) ( average values)
Marke/Grade Elastizitdtsmodul bei °C (°F), 102 N/mm? Dichte bei °C (°F), kg/dm3 Wiirmeleitfhigkeit bei °C (°F), W/(m.K)
Modulus of elasticity at °C (°F), 103 N/mm?2 Density at °C (°F), kg/dm? Thermal conductivity at °C (°F), W/(m.K)
BOHLER 20°C 500°C | 600°C | =20° | 500°C | 600°C 20°C 500°C 600°C
(68°F) (932°F) | (1112°F) | (68°F) (932°F) | (1112°F) (68°F) (932°F) (1112°F)
W7202) 193 -- -- 8,20 8,04 8,0 14 19 21
208 169 159 7,95 -- -- 13 -- 26
W750 bei/at
700°C
(1292°F)

4) Ausgehartet auf maximale Festigkeit

4) Precipitation hardened to maximum strength




Physikalische Eigenschaften ( Richtwerte ), vergiitet
Physical properties (average values), hardened and tempered

(32 - 1472°F)

Mark d
Spezifischer elekirischer Widerstand / Eleciric resistivity Spezifische Wérme / Specific heat capacity arke/Grade
Ohm.mm%/m J/(kg.K)
20°C 500°C 600°C 20°C 500°C 600°C BOHLER
(68°F) (932°F) (1112°F) (68°F) (932°F) (1112°F)
0,33 0,72 0,84 460 550 590 W'I 00
0,52 0,86 0,96 460 550 590 W300
ISOBLOC
(ISODISC*)
0,52 0,86 0,96 460 550 590 W302
ISOBLOC
(ISODISC*)
0,50 0,84 0,94 460 550 590 W303
ISOBLOC
(ISODISC*)
0,37 0,78 0,89 460 550 590 W320
ISOBLOC
(ISODISC*)
0,50 0,84 0,94 460 550 590 W32'|
ISOBLOC
(ISODISC*)
0,30 0,71 0,84 460 550 590 W500])
0,80 1,05 1,08 460 550 590 W705] )
Physikalische Eigenschuhen‘” (Richtwerte) / Physical properties4) ( average values)
Spezifischer elektr. Widerstand bei °C (°F) / Electric resistivity at °C (°F) Spezifische Wiirme bei °C (°F) / Specific heat capacity at °C (°F) Marke / Grade
Ohm.mm%/m J/(kg.K)
20°C 500°C 600°C 20°C 500°C 600°C BOHLER
(68°F) (932°F) (1112°F) (68°F) (932°F) (1112°F)
0,40 0,80 0,90 460 550 590 W7202)
0,91 -- -- 460 -- 600
bei /at W750
0-800°C

4) Ausgehartet auf maximale Festigkeit

4) Precipitation hardened to maximum strength




Physikalische Eigenschaften ( Richtwerte ), vergiitet / Physical properties (average values), hardened and tempered

Marke/Grad
arke/Grade Wirmeausdehnung zwischen 20°C (68°F) und . .. °C (°F), / Mean coefficient of thermal expansion between 20°C (68°F) and ...°C (°F),
10 m/(m.K)
BOHLER 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C 600°C 700°C
(212°F) (392°F) (572°F) (752°F) (932°F) (1112°F) (1292°F)
W'IOO 11,5 12,0 12,2 12,5 12,9 13,0 18,2
W300 11,5 12,0 12,2 12,5 12,9 13,0 18,2
ISOBLOC
(ISODISC*)
W302 115 12,0 12,2 12,5 12,9 13,0 18,2
ISOBLOC
(ISODISC*)
W303 115 12,0 12,2 12,5 12,9 13,0 18,2
ISOBLOC
(ISODISC*)
W320 12,0 12,5 12,7 13,0 18,2 13,4 18,7
ISOBLOC
(ISODISC*)
W32'| 115 12,0 12,2 12,5 12,9 13,0 18,2
ISOBLOC
(ISODISC*)
W500]) 12,5 13,1 13,4 13,9 14,0 14,3 14,5
W705]) 12,8 13,4 13,7 14,1 14,3 14,5 14,7
Physikalische Eigenschaften 4 (Richtwerte) / Physical properties 4 ( average values)
Marke/Grade Wiirmeausdehnung zwischen 20°C (68°F) und ... °C (°F) / Mean coefficient of thermal expansion between 20°C (68°F) and ... °C (°F),
10 m/(m.K)
BOHLER 100°C 200°C 300°C 400°C 500°C 600°C 700°C
(212°F) (392°F) (572°F) (752°F) (932°F) (1112°F) (1292°F)
W7202) 10,2 10,8 11,0 11,4 11,8 11,8 --
W750 16,5 16,8 17,1 17,3 17,5 17,7 18,0

4) Ausgehartet auf maximale Festigkeit

4) Precipitation hardened to maximum strength




Marke/Grade

Verwendung
BOHLER
Ol- und Vornehmlich zur Verarbeitung von|Hochbeanspruchte Warmarbeitswerkzeuge, W]OO
luftkahlbar Schwermetalllegierungen wie PreBdorne, PreBmatrizen und Blockaufnehmer fur das

Metallrohr- und Strangpressen.
WarmflieBpreBwerkzeuge, DruckgieBwerkzeuge,

Wasser- Vornehmlich zur Verarbeitung von|FormteilpreBgesenke, Gesenkeinsatze, Warmscherenmesser.
kUhlbar Leichtmetalllegierungen Werkzeuge fur die Hohlkérperfertigung, Werkzeuge fur die
Schrauben-, Muttern-, Nieten- und Bolzenerzeugung.

Vornehmlich zur Verarbeitung von
Schwermetalllegierungen

W300

ISOBLOC
(ISODISC*)

W302

ISOBLOC
(ISODISC*)

W303

ISOBLOC
(ISODISC*)

W320

ISOBLOC
(ISODISC*)

W321

ISOBLOC
(ISODISC*)

Gesenke bis zu gréBten Abmessungen, Werkzeuge fur das Rohr- und Strangpressen, FormteilpreBgesenke, Biege- und
Pragewerkzeuge, Kunststofformen

W5001)

Wie W100.

Die Vorteile der hohen Warmfestigkeit kommen erst ab ca. 700°C (1292°F) zur vollen Geltung;

bei Dauerbeanspruchung wie z.B. kontinuierlichem Kabelpressen oder bei der Verarbeitung von Magnesiumlegierungen
nach dem Warmkammer-DruckgieBverfahren bereits bei niedrigeren Temperaturen.

W7051)

Verwendung

Marke / Grade

BOHLER

Kalt- und Warmarbeitswerkzeuge fir Temperaturbeanspruchungen bis ca. 450°C (847°F).
Werkzeuge fur hydrostatische Pressen, KaltflieBpreBwerkzeuge, Kaltstauch- und Pragewerkzeuge, Kunststofformen,
DruckgieBwerkzeuge fur Aluminium- und Zinklegierungen, WarmpreBwerkzeuge sowie Kaltpilgerdorne.

W7202)

Innenbuchsen fur Blockaufnehmer und PreBscheiben flr Strangpressen und Rohrpressen von Kupfer und Kupferle-
gierungen ( Billettemperatur héher als 750°C (1382°F ).

W750




StrangpreBkomponenten /
Components of extrusion tools




Marke / Grade

Applications
BOHLER
Can be oil or Primarily for the processing of heavy|Highly stressed hot work tools, such as mandrels, dies and con- W'l 00
air cooled metal alloys tainers for metal tube and rod extrusion.

Hot extrusion tools, tools for the manufacture of hollows, tools
for the manufacture of screws, nuts, rivets and bolts.

Can be Primarily for the processing of light|Die casting tools, forming dies, die inserts, hot shear blades
water cooled metal alloys

W300

ISOBLOC
(ISODISC*)

W302

ISOBLOC
(ISODISC*)

Primarily for the processing of heavy
metal alloys

W303

ISOBLOC
(ISODISC*)

W320

ISOBLOC
(ISODISC*)

W321

ISOBLOC
(ISODISC*)

Dies, including those of very large size; tools for rod and tube extrusion; forming dies; bending and embossing tools;
plastic moulds.

W5001)

Same as W100.

The high-temperature strength of this grade can be fully utilized at temperatures above approx. 700°C (1292°F), for appli-
cations such as continuous pressing of cable sheating or hot chamber pressure die casting of magnesium alloys, which
involve severe fatigue stresses, also at lower temperatures.

W7051)

Applications

Marke / Grade

BOHLER

Hot and cold work tool steel for long-time service up to abt. 450°C (842°F).
Tools for hydrostatic presses, cold extrusion tools, cold heating and embossing tools, moulds for the plastic industry,
die casting tools for aluminium and zinc alloys, hot pressing tools, cold pilger mandrels.

W7202)

Liners for containers and pressure pads for the extrusion of copper and copper alloys.
(billettemperature higher than 750°C (1382°F).

W750

*) auch in ISODISC-Gute lieferbar *)  also available in ISODISC quality

1) Sondermarke, vor Bestellung bitten wir um 1)  Special grade, for order please inquire
Ruckfrage

2) Die Mechanischen Eigenschaften gelten fur 2) The mechanical properties apply to longitudinal
Langsproben und fur Abmessungen von specimens and to diameters of 100 mm max.

maximal 100 mm &

Fur Anwendungen und Verarbeitungsschritte,  As regards applications and processing steps
die in der Produktbeschreibung nicht ausdrick-  that are not expressly mentioned in this product
lich erwahnt sind, ist in jedem Einzelfall Rick-  description/data sheet, the customer shall in
sprache zu halten. each individual case be required to consult us.
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